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Tobias  Doebele

- in g é n ie u r  d e  c o n s t r u c t io n  b o is  
- c h e z  A m a n n  d e p u is  2 0 0 4

Intervenant:

Taches:

- c h i f f r a g e  e t v e n t e

- d ir e c t e u r  d e  p r o je t

 p r in c ip a le m e n t p r o je t s  h o r s  l´A l le m a g n e

Entreprise: Holzbau Amann GmbH
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Introduction Holzbau Amann:
- é ta b l ie  e n  1 9 3 2  

à  W e i lh e im -B a n n h o lz , B a d e n  W u e r t t e m b e r g

e n t r e  la  f r o n t iè r e  f r a n ç a is e  e t s u is s e

f o n d a te u r  X a v e r  A m a n n  +  2  e m p lo y é s

c h a r p e n t e  t r a d i t io n n e l le

- 1 9 5 5  G e r h a r d  A m a n n  e n t r e  d a n s  l´e n t r e p r is e

~ 1 5  e m p lo y é s

f o c u s  s u r  le s  p r o je t s  d e  g r a n d e  ta i l le

- 2 0 0 8  l´u n e  d e s  e n t r e p r is e s  d e  c o n s t r u c t io n  e n  b o is  le s  p lu s  im p o r t a n t e s

              ~ 5 0 e m p lo y é s  (in g é n ie u r s , t e c h n ic ie n s , m a î t r e  c h a r p e n t ie r s , e t c .)

c o n s t r u c t io n s  e n  b o is  d e  g r a n d e  ta i l le  e n  A l le m a g n e  e t à  l
´e x t é r ie u r
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Projets  réalisés  depuis  1932

- 5 1  g y m n a s e s

- 5 6  h a l ls  in d u s t r ie ls

- 3 0  é c o le s

- 2 7  c e n t r e s  p u b l iq u e s

- 2 9  b â t im e n t s  d e  s p o r t (p is c in e s , v é lo d r o m e s ,e t c .)

- 1 7  S p a  h ô te ls

- 6  b â t im e n t s  d e  b u r e a u x

- 9  r e s t a u r a n t s

- 7 5  h a b i t a t io n s
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Toiture Hermes  
EXPO 2000, Hannovre, Allemagne

Architectes: H e r z o g + P a r t n e r s , M u n ic h

Date: 1 9 9 9 /2 0 0 0

S pécifications: 

4 0 c o q u e s  2 0 x 2 0m

1 0 p o te a u x , h a u te u r  ~ 2 5 m , c o n s t r u i t s  d e  4  t r o n c s  d ´a r b r e s , ø~ 1,40m

surface toiture~ 1 6 .0 0 0 m ²

Prestations  Holzbau Amann:

p la n i f ic a t io n  e t m is e  e n  p r a t iq u e  d e  la  s t r u c t u r e  e n  b o is  

t a i l la g e  e t a s s e m b la g e  d e s  p o te a u x   

a s s e m b la g e  d e s  c o q u e s  s u r  c h a n t ie r

m o n t a g e  d e  la  c o n s t r u c t io n  e n  b o is  e n t iè r e

a u  m a x im u m  ~ 2 0 0  c h a r p e n t ie r s  s u r  s i t e



CENTRE POMPIDOU METZ

Toiture Hermes  
E X P O  2 0 0 0 , H a n n o v e r  G e rm a n y

a s s e m b la g e  d ´u n e  c o q u e

m o n t a g e  d ´u n e  c o q u e
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Toiture Hermes  
E X P O  2 0 0 0 , H a n n o v e r  G e rm a n y

p o t e a u  a v e c  c o q u e s

v u e  d ´e n s e m b le
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Chesa Futura
S t . M o r i t z , S u is s e

Architectes : F o s t e r  a n d  P a r t n e r s , L o n d o n

Date: 2 00 1 /2 0 0 2

S pécifications: 
h a b i t a t io n  „d e  lu x e “
1 0  a p p a r t e m e n t s  (d e  1 2 0m ² à  4 0 0m ²)
~ 2 3 0  m ³ la m e l lé  c o l lé
~ 1 5  t d ´a c ie r
~ 2 5 0 0m ² b a r d e a u x  e n  m é lè z e

Prestations  Holzbau Amann:
p la n i f ic a t io n  e t m is e  e n  p r a t iq u e  d e  la  s t r u c t u r e  e n  b o is  
ta i l la g e  e t m o n ta g e  d e  la  s t r u c t u r e  
is o la t io n s  e t a c h è v e m e n t in t é r ie u r
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Chesa Futura
S t . M o r i t z , S u is s e

c r o q u is  d e  l´a r c h i t e c t e

p h o to m o n t a g e

m o d è le  3 d  d e  l´a r c h i t e c t e
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Chesa Futura
S t . M o r i t z , S u is s e

a s s e m b la g e  d e s  é lé m e n t s  e n  u s in e

M o n ta g e  s u r  c h a n t ie r
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Chesa Futura
S t . M o r i t z , S u is s e

m o n ta g e

f a ç a d e  b a r d e a u x  m é lè z e
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Chesa Futura
S t . M o r i t z , S u is s e
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Le Centre Pompidou Metz
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Le début 

a u t o m n e  2 0 0 4 : c o u r r ie l d ´u n  b u r e a u  d ´é t u d e  a n g la is

“… d e v e lo p  i t ‘s  c o n s t r u c t a b i l i t y  a n d  m a k e  a  p r e l im in a r y  c o s t e s t im a te … “
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S pécifications  fournies:

- g é o m é t r ie  c o m p le x e  d e  la  t o i t u r e  

- s u r f a c e  d e  la  t o i t u r e  8 5 0 0m ²

- t r ip le  c o u c h e  d e  p la n c h e s , e n  3  d ir e c t io n s  f o rm a n t g r i l la g e , t r a m e  3 ,0m

- p la n c h e s  c o n s t r u i t s  d e  p lu s ie u r s  c o u c h e s  d e  L V L , s c ié e s  e t c in t r é e s

- e n t r e t o is e s  e n  L V L  e n t r e  le s  p la n c h e s  p o u r  r e p r e n d r e  le  c is a i l le m e n t

- c o n n e x io n s  d e s  p la n c h e s  p a r  v is s a g e  e t p a r c o l la g e  (s u r  c h a n t ie r !)

- a s s e m b la g e  d e  c o q u e s  s u r  t e r r e , e n s u i t e  m o n ta g e  d e s  c o q u e s

- C o u v e r t u r e  e n  m e m b r a n e  P T F E

Le début 
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modèle 3D

             a s s e m b la g e

g r i l la g e

C in t r a g e  d e s  
p la n c h e s

Le début 
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Le début
Evaluation de la solution projetée

Pro:  
- L V L : p r o d u i t d e  h a u te  c a p a c i t é

Contra:   
       - c o û t d u  m a té r ie l d u  L V L  t r è s  e le v é , s u r t o u t e n  v u e  d u  c o u p a g e  d e s  p la n c h e s

- c o l la g e  s u r  c h a n t ie r   d é l ic a t

- c in t r a g e  d e s  p la n c h e s  lo r s  d e  l´a s s e m b la g e   e f f o r t s  s u p p lé m e n t a i r e s , im p r é v is ib le s

 p r é c is io n  c in t r a g e ? t o lé r a n c e s ?

 r e m is e  à  l ´é t a t in i t ia l d e s  p la n c h e s ?

- g é o m é t r ie  n o n  r é p é t i t iv e  d e  la  t o i t u r e  

 8 5 0 0m ² s u r f a c e  d e  to i t u r e  =  8 5 0 0m ² d e  m o u le s  n o n  r é p é t i t iv e s  p o u r  p r o d u i r e  d e s  c o q u e s

  a s s e m b la g e  d e  la  s t r u c t u r e  p a r  c o q u e s  p r é -a s s e m b lé s  p e u  f a v o r a b le  e n  r a is o n  d u  
     n o m b r e  é le v é  d e  c o n n e x io n s  e n t r e  le s  c o q u e s  lo r s  d u  m o n t a g e  c o q u e  p a r  c o q u e

 Projeter une variante 
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Le début

E n s e m b le  a v e c  H e rm a n n  B lu m e r , e x p e r t e n  b o is  s u is s e , 
A m a n n  é la b o r a i t p lu s ie u r s  v a r ia n t e s
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Les  variantes

C e s  s o lu t io n s  n e  c o r r e s p o n d a ie n t p a s  
à  la  c o n c e p t io n  a r c h i t e c t u r a le
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La variante retenue 

Principe: 3  d o u b le  c o u c h e s  d e  p la n c h e s  lamellé collé, s e c t io n s  r e c t a n g u la i r e s ,

  p la n c h e s  f r a is é e s  p o u r  r é a l is e r  la  g é o m é t r ie

Enfin…
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S pécifications:
- 3  d o u b le  c o u c h e s  d e  p la n c h e s  lamellé collé

- s e c t io n  d e s  p la n c h e s  1 4 /2 4  c m

- e n  m a jo r i t é  G L  2 4 h

- c h a q u e  p la n c h e  t r a v a i l lé e  s u r  la  l ig n e  d e  t a i l la g e  –  t o u s  le s  c o n t o u r s  f r a is é e s

 p iè c e s  b r u t e s , s e c t io n  p lu s  g r a n d e  q u e  c e l le  d e  la  p la n c h e  f in ie

 3  ty p e s  d e  p iè c e s  b r u t e s : - p la n c h e  la m e l lé  c o l lé  d r o i t e

  - p la n c h e  la m e l lé  c o l lé  c in t r é e  d a n s  u n  s e n s

  - p la n c h e  la m e l lé  c o l lé  c in t r é e  e n  d e u x  s e n s

T y p e  d e  p iè c e  b r u t e  d é t e rm in é  e n  f o n c t io n  d e  la  c o u r b u r e  e t e n  fo n c t io n

d e  la  d é c o u p e  d e  f ib r e  d u  b o is  (m a x . 5 °)

- c o n n e x io n  d e s  c o u c h e s  d e s  p la n c h e s : n o e u d  p r é c o n t r a in t e n  L V L  h ê t r e  

- e n t r e t o is e s  e n  L V L  e n t r e  le s  p la n c h e s  p o u r  le  t r a n s f e r t d e s  e f f o r t s  t r a n c h a n t s

La variante retenue 
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Noeud précontraint

T ig e  f i le t é e  a v e c  r e s s o r t s

T r a n s m is s io n  m o m e n t s  d e  f le x io n  

    e t e f f o r t s  t r a n s v e r s a u x  p a r  f r o t t e m e n t n o e u d  s u r  n o e u d

La variante retenue 

Entretoise

B lo c  e n  L V L  v is s é  e n t r e  le s  
p la n c h e s

T r a n s m is s io n  d e  l´ e f f o r t  t r a n c h a n t 
e n t r e  la  p la n c h e  s u p é r ie u r e  e t 
in f é r ie u r e  
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- é c o n o m iq u e m e n t in té r e s s a n t

- m o in s  d e  m a té r ie l  m o in s  d e  p o id s  (c h a r g e  d o m in a n te  p o u r c e  p r o je t)

- p a s  d e  c o l la g e  s u r e  c h a n t ie r  

- p a s  d e  m o u le s  s u r  c h a n t ie r  n é c e s s i t é e s , q u e  s u p p o r t s  lo c a u x  p o u r  la  p o s e

- p o s e  p la n c h e  p a r p la n c h e , c o u c h e  p a r  c o u c h e , p a s  d ´é lé m e n t s  p r é -a s s e m b lé s

- g é o m é t r ie  d e s  p la n c h e s  r é a l is é e  p a r  f r a is a g e  d e s  p la n c h e s  

 p r é c is io n  é le v é e  p a r  r a p p o r t a u  p la n c h e s  c in t r é e s  lo r s  d u  m o n ta g e

Avantages:
La variante retenue 
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La charpente bois

S ta t is t iq u e s :

- S u r f a c e  d e  to i t u r e  ~ 8 5 0 0 m ²

- L a m e l lé  c o l lé  ~ 1 0 0 0  m ³
                  =  1 8 .0 0 0 m è t r e s  c o u r a n t s
                  =  1 6 0 0 p la n c h e s

- N o e u d s  e n  L V L  ~ 1 5 .0 0 0 p iè c e s

- E n t r e t o is e s  L V L  ~ 8 00 0  p iè c e s

E n t r e p r is e  G é n é r a le : Demathieu & Bard, F r a n c e

S o u s -t r a i t a n t c h a r p e n te  b o is : Holzbau Amann, G e rm a n y

B u r e a u  d ´é tu d e s  b o is : S JB , S u is s e

C o n s u l t a n t é tu d e s  b o is : D o m in iq u e  C a lv i
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2  é c h a n t i l lo n s  o n t é té  c o n s t r u i t s

p r e m ie r  é c h a n t i l lo n  (1 2 x 1 2 m )

p r e m ie r  é c h a n t i l lo n  lo r s  d e  la  
p o s e  d e  la  p r e m iè r e  p iè r r ed e u x iè m e  é c h a n t i l lo n  (9 x 9 m ) s u r  c h a n t ie r

La charpente bois
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La géométrie

P o in t d e  d é p a r t : m o d è le  3 D  d e  l´a p p e l d ´o f f r e  e n  f ic h ie r  d x f

P a s  d i r e c te m e n t e x p lo i t a b le  p o u r  la  m o d é l is a t io n  (c a lc u l +  p r é p a r a t io n  d e  t r a v a i l)

 p a s  s u f f is a m m e n t p r é c is

 s e u ls  le s  p o in t s  f ix e s  (s u p p o r t s , e t c .) é ta ie n t e x p lo i t a b le s
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La géométrie

M o d è le  3 D  e n  f ic h ie r  d x f/d w g  n e  fo u r n i q u e  d e s  discrétisation d e s  
l ig n e s  d e  s y s t è m e

 n ´e s t p a s  c a p a b le  d e  d e s s in e r  d e s  v r a is  c o u r b e s

 n ´e s t p a s  c a p a b le  d e  d e s s in e r  u n e  s u r f a c e  “l ib r e ” 
(“f r e e f o rm  s u r f a c e ”)

L ´e m p lo i d ´u n  a u t r e  lo g ic ie l é t a i t  in d is p e n s a b le

L o g ic ie l RHINO:

 p a r f a i t e m e n t a d a p té  p o u r  p r é c is s e m e n t d e s s in e r  d e s  s u r f a c e s  „l ib r e s “

 a  d é já  f a i t s e s  p r e u v e s  p o u r  le  p r o je t C h e s a  F u tu r a

 fa c i le  à  a p p r e n d r e  e t à  g é r e r

lo g ic ie l o u v e r t p o u r d e s  m o d i f ic a t io n s  e t p o u r  d e s  lo g ic ie ls   

   s u p p lé m e n ta i r e s , im p la n t é s   
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La géométrie

D X F R H IN O
m o d è le  E X E

Holzbau Amann

DES IGNT O PRODUCTION 

icapp 

- „S u r f a c e  r e la x a t io n “

- p iè c e s  b r u t e s

- jo in t s  d e s  p la n c h e s

-  é q u i l ib r a g e  d e s  s u r f a c e s
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La géométrie

s u r f a c e  é q u i l ib r é e
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M o d è le  E x e  R h in o

La géométrie
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La géométrie
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La préparation de travail

C h a q u e  p la n c h e  e s t m o d é l is é e  d a n s  R h in o

D e s  lo g ic ie ls  p r o g r a m m é s  s p é c ia le m e n t p o u r  le  p r o je t y  m e t t e n t : 

- la  p iè c e  b r u te

- le s  jo in t s  d e s  p la n c h e s

- le s  a s s e m b la g e s

- a ju s te n t la  p iè c e  p o u r  la  l ig n e  d e  ta i l la g e

- p r o d u is e n t la  l is t e  d e  p r o d u c t io n  e t le s  d e s s in s  d e  p r o d u c t io n  (q u e  p o u r   c o n t r ô le )
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L e  m o d è le  3 D  d e  c h a q u e  p la n c h e  (p iè c e  b r u t e  e t p iè c e  f in ie ) e s t e x p o r t é  d e   R H IN O  d a n s  le  
lo g ic ie l P E P S

P E P S   C A M  s y s te m  (C o m p u te r  A id e d  M a n u fa c t u r in g )

lo g ic ie l d e  la  l ig n e  d e  ta i l la g e

La préparation de travail
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Le logiciel PEPS  est doté d ún interface graphique
 le s  p o in t s  p o u r  le  f r a is a g e  d e s  n o e u d s , le s  p e r c e m e n ts , e t c . s o n t a u t o m a t iq u e m e n t  
 d é f in is  p a r  le  lo g ic ie l .

 le s  c o m m a n d e s  p o u r  la  l ig n e  d e  ta i l la g e  s o n t c a lc u lé e s  e t g é n é r é e s  
a u to m a t iq u e m e n t p a r  le  lo g ic ie l

 à  p a r t i r  d u  m o d è le  d e  la  p iè c e  b r u t e  e t d e  la  p iè c e  f in ie , P E P S  c a lc u le  le s  
c o m m a n d e s  p o u r  la  l ig n e  d e  ta i l la g e  e t le s  g é n è r e  a u t o m a t iq u e m e n t 

 le  t a i l la g e  e s t s im u lé  d a n s  le  lo g ic ie l

       d e s  e r r e u r s  é v e n tu e l le s  p e u v e n t ê t r e  t r o u v é e s  a v a n t q u e  la  p iè c e  s o i t s u r  la  l ig n e !

La préparation de travail
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Le taillage

f r a is a g e  d e s  c o n to u r s  d e s  p la n c h e s
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Le taillage

f r a is a g e  d e s  r é s e r v a t io n s  d e s  n o e u d s

f r a is a g e  p o u r  le s  p la q u e s  e n  a c ie r  d e s  
c o n n e x io n s  lo n g i t u d in a le s
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Le taillage

c o l la g e s  d e s  n o e u d s

p la q u e s  d e  c o n n e x io n  in s t a l lé e s
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Le taillage
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Le taillage

a s s e m b la g e  „à  s e c “ d a n s  l´u s in e  p o u r c o n t r ô le

s u r  5 0  m è t r e s : 2 m m  d e  to lé r a n c e  e n  lo n g u e u r  (!)
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Chiffres  du taillage

 lamellé collé p la n c h e s ~ 1 4 0 0 m ³ p iè c e s  b r u t e s
~ 9 00  m ³ p la n c h e s  f in ie s
~ 1 8 0 0 0  m è t r e s  c o u r a n t
~ 1 6 0 0 p la n c h e s

 temps  prévu pour le taillage ~ 1 0 m o is

 début du taillage     ju i l le t  2 0 0 8

 montage ~ fé v r ie r  2 0 0 9
~ 3  m o is
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Le montage

L e s  z o n e s  d e  m o n ta g e  –  m o n ta g e  d ´u n e  z o n e  a p r è s  l´a u t r e
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Le montage

T r a v a i l p r é c é d e n t –  in s ta l la t io n  d e s  s u p p o r t s  d e  m o n ta g e  z o n e  p a r  z o n e
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Le montage

Principe de montage:

 z o n e  p a r  z o n e

 p la n c h e  p a r p la n c h e

 c o u c h e  p a r  c o u c h e

 in s t a l la t io n s  d e s  s u p p o r t s  e t d e s  
p o te a u x

 in s t a l la t io n  e t f ix a t io n  t e m p o r a i r e  d e s  
p la n c h e s

 in s t a l la t io n  d e s  e n t r e t o is e s

 m is e  e n  o e u v r e  d e  la  p r é c o n t r a in t e   
a p r è s  l´ in s t a l la t io n  d e  la  d e r n iè r e  
c o u c h e

 p a s s a g e  à  la  z o n e  s u iv a n t e

C e p e n d a n t , d a n s  la  z o n e  f in ie ,

la  m e m b r a n e  e s t in s t a l lé e
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